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Kapitel 40 - Gelenkkopf und Lagerschale mit
MEANS V14 simulieren

Mit einer ,normalen“ FEM-Analyse kann der Gelenkkopf nicht genau genug
berechnet werden. So ist der Einsatz von starren Balken-Elementen die auch als
MPC-Elemente (Mehrpunkt-Constraint-Elemente) bezeichnet werden, erforderlich:

® Um die Zugbelastung von der Welle auf die Lagerschale zu Gbertragen muf} ein

Referenzpunkt in der Wellenmitte auf einen Knotenbereich der Lagerschale mit
MPC-Elementen verbunden werden.

® Um das Lagergehause mit der Lagerschale fest zu verbinden kénnen Flachen
des Lagergehause mit Flachen der Lagerschale iUber MPC-Elemente verbunden
werden.

°

Zusatzlich mussen Lagergehause und Lagerschale getrennt vernetzt und Uber
eine FEM-Zuladung vereint werden damit man 2 Elementgruppen flr die E-
Module des Stahl-Gehduse und der Alu-Lagerschale erhalt.
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Zugbelastung greift aul3erhalb des FEM-Netzes an und muf von der Wellenmitte
auf die FEM-Knoten der Lagerschale mit MPC-Elementen Gbertragen werden.



Kapitel 40: Gelenkkopf und Lagerschale mit MEANS V14 simulieren Seite 100

LASTFALL= 1 [~ |
Contour of Stress

Vergleichsspannung
von Mises Stress

v.Mises
- 4761.03 - 510.75
4033.27 2411
3353.13 26258
267298 291,04
199283 21351
131268 14798

I
-, -

Edt BIE Bearbeiten  [-] [+

Lagergehduse und
Lagerschale sind
liber MPCs verbunden

Lagergehduse und
Lagerschale sind
nicht verbunden

v.Mises-Spannung von Lagergehause und Lagerschale ohne Verbindung (links) und
mit MPCs von Lagergehause und Lagerschale (rechts und unten).

g5 MPC-Elemente = m} X
FEM-Modell hat 18030 Elementen und 3868 MPCs

@) Kontakie automatisch berechnen flangsam} max. Kontaki-Winkel:

() Eingabe von 2 Kontakiflachen Abstand: (O «=01 @ «=05 (O 05

() Eingabe sines definisten Knotenbereiches minimle MPC-Lange:
maximale MPC-L3nge: | 4.614623

Check MPCs with same nodes < 100

Check Numbering with Jacobi-Test C 1

[ MPC-Elemente léschen

Kontaktberechnung starten Break Contact Anzahl Kontakte = 0

MPC-Hemert= 18031 K1= 4
MPC-Element= 18032
MPC-Blement= 18033
MPC-Elemert= 18034
MPC-Blement= 18035
MPC-Elemert= 18036
MPC-Blement= 18037
MPC-Eement= 18038
MPC-Elemert=
MPC-Element=
MPC-Element=
MPC-Blement=
MPC-Elemert=
MPC-Element=
MPC-Blement=
MPC-Element=
MPC-Element=
MPC-Blemert=
MPC-Element=
MPC-Elemert=
MPC-Element=
MPC-Eemert=
MPC-Elemert=

93 K2

5 a MPCs bearbetten

Bereich auflisten

Sortieren

Loschen

Bereich ldschen

Neue EG

Pt Pt Pt o P P o B R o Pt P g R B s B R R P Bt bod

18053

Help Cancel
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Gelenkkopf vernetzen

Wabhlen Sie in MEANS V14 das Register ,Neu“ sowie Menu ,,3D-Netzgenerator
GMSH (STEP)“ um ein FEM-Netz mit 151 846 Tetraeder und 40139 Knotenpunkte
mit Menu ,,3D“ zu generieren.
@ FEM-Systern MEAMS V13 - Strukturdatei C
@7 -

Datei Ansicht Netzgenerierung FEM-Projekt bearbeiten FEM-Analys:
! 4 FEM-Zuladung | Import STL - |
P : | :
‘ ] _/ MPC-Kentakte | Export: DXF - ]
Neu 1z | Einladenrm = Sichem s Vereinen CAD Pfade
as! NEUES PROJEKT = a X

() 3D-Metzgenerator NETGEN V1 (STEP, IGES, 5TL)

(@ 3D-Netzgenerator GMSH (STEP)

() 3D-Netzgenerator NETGEN V2 fiir komlexe Strukturen
() 2D-Netzgenerator FEMM fiir komplexe Elementanuppen

() Meues FEM-Projekt mit Balken-Linien-Modus erstellen

() 2DCFD-Simulationen mit FLOWDXF (DXF)

MNEUES PROJEKT

Das FEM-Netz mul’ im ,Abaqus-INP“ Format exportiert werden das in MEANS V14
wieder importiert werden kann.

AG
File Tools Window Help
& Modules
Geometry
[ Mesh [ & sttistic
Define |
D | Geometry Mesh Postprocessing
2D
k) 33270 Nodes
Optimize 30 5 Points
Optimize 3D {Metgen)
Set order 1 1640 Lines
Set order 2 -
Sk ordesd 34784 Triangles
High-order tools 0 Quadrangles
Refine by splitting
Partition 161846 Tetrahedra
Unpartition 0 Hexahedra
Smooth 2D
[ Recombine 2D 0 Prisms
Reclassify 2D
Experimental o e
Reverse 0 Trihedra
Delete
Inspect 0.0501304 Time for 1D mesh
S 1.76146 Time for 2D mesh
Salver
568211 Time for 3D mesh
A Export s Plat 3o
« v < fkm > gelenkkopf mit La.. v U jelenkkel Plot D
Ofganisiereni=  NeoerQrdiies Elol a0
fachwerke A Name i Anderungsdatur R Compute statistics for visible entities only
flem
£s wurden keine Suchergebnisse gefunden, Memory usage: 422 078Mb Update <
autocad

exzenterbolzen
gelenkkopf mit Lagerscha
gelenkkopf ohne Lagersch

lagerbock v s

Dateiname: | gelenkkopf_mit_lagerschale.inp

Dateityp: | Mesh - Abaqus INP (~inp)

A Ordner aushlenden

Abbrechen

0.421875s)
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Verschiedene E-Module

Soll mit zwei verschiedenen E-Modulen gerechnet werden dann missen
Lagergehause und Lagerschale zuerst getrennt mit GMSH vernetzt werden und
uber eine FEM-Zuladung zusammengeladen werden.

Teil 2

Teil 1

w Datei Ansicht Netzgenerierung FEM-Projekt bearbeiten FEM-Analyse Ergebnisauswertung Training

| D - FEM-Zuladung | Import: STL - | | S —— =
’ Nprojekte\fkmigelenkkopf mit Lagerschale
K / MPC-Kontakte | Export: DXF - i l = J £ =
Meu | Einladen = Sichern i Vereinen CAD Pfade Zuletzt gedffnete FEM-Projel
! FEM-Zuladung — O b4

FEM-Zuladung starten
Cancel
|
|
= 1
ON EG=1
ON EG=2

Fur neue Farbe auf Farbrahmen kiicken

ales Drahtgitter sichtbar

Rafresh Hidden-Line

Gruppen 1- 7 ~

MNeus Elementgruppen smzeugen |
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Zugbelastung mit Knotenbereich erzeugen

Da die Welle nicht vernetzt ist, mul’ die Zugbelastung mit einem Referenzpunkt in
der Wellenmitte definiert werden und mit einem Knotenbereich der Lagerschale
uber MPC-Elemente verbunden werden.

Knotenbereich definieren und kiirzen

Erzeugen Sie im Knoten-Modus und Menu ,Flachenknoten® einen Knotenbereich
der Surface 6. Schalten Sie auf ,Dratgitter” um mit einem zweiten Knotenbereich die

Fachen Knoten  Linien

Anzahl Eckknoten = 40140

Knoten anzeigen
Knotenbereich erzougen

Knotenbereich erzeugen

Flachenknoten

Fachen-Randknoten
Knotenbaraich ldschen

Knotenbersich [schen

..
it
:
|
O

vonX: | 1240083 bis X:
von ¥: 140 bisY: | 166.8136
vonZ be

1 1
85 Knotenbereich EfZEUGEN — O >
Bitte mit der Maus ein Rechteck aufspannen oder einzelner Knoten anklicken!
Anzahl Knctenbereich = Neu
Knotenbereich aus Knotenbereich erzeugen Help
Selection

(® Koordinatenbersich

(O Fachenmodell

Knotenbereir;h sichem . Knotenbereich erzeugen

Knotenbereich sinladen Cancel

T~
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MPC-Elemente erzeugen

Wabhlen Sie jetzt Register ,FEM-Projekt bearbeiten“ und Men ,Biege- und
Torsionsmoment” um den Knotenbereich mit einem Referenzpunkt zu verbinden.

’g; FEM-Syste EAMS Y2
e I LHJ -

Datei Ansicht Metzgenerierung F

F " mals - D—
" Knotenbelastung IZI

-]
Belastungen Knotenbelastung dbedi

Linienbelastung
Flaechenbelastung
Gravitationshbelastung
Fliehkrafthbelastung

Temperaturbelastung

Biege- und Torsionsmoment
UngleichmaeBige Radiallast

Lastfall einstellen

Mit ,Knotenbereich® die Punkte in der Dialogbox anzeigen lassen und auf

,100“ reduzieren weil der Quick-Solver ,nur‘ 100 Balkenelemente mit einem
gemeinsamen Knoten berechnen kann. Dann mit ,Step 2“ den MP-Punkt erzeugen
und mit ,Step 3 die MPC-Elemente erzeugen.

Schon hat man ohne einen grof3en Eingabeaufwand ein erweitertes FEM-Modell mit
Referenzpunkt 40140 und Elementgruppe 3 aus Balken-Elementen generiert.

5l Bending and Torsional Moments — O x
oint Load/Fivot Bearing ending Moment orsional Moment
@) Foint Load/Fivot B (O Bending M O T 1 M
Schritt 1: Step 1: Select | Knotenbersich (® Surface Nodes
Fpy®-500N Hebelarm = 20 mm
() Edge Nodes MP § F;=10000N 11' F—:‘"‘M .
Knoten 5983 = X 60 21854 Y 141 8014 7 32 61994 ~ S gram=am Pt S00 MP f . o
Knoten 5992 = X 56.51177 Y 1452701 7 34 81174 () Inner Nodes MP
Knoten 5995 =X 58.96133 Y 143.234 7 3151579 Frp® 50N
Knoten BO0D = X 57.54126 Y 144 5121 7 34 81667 =
Knoten 6005 =X 53.11242 ¥ 147.028 7 4361094 Chmne— 405 i B e, e
Kroten 6005 = X 54 26166 Y 1465313 Z 43 60639 S - e amay
Knoten 6019 =X 57.02745 Y 144.906 Z 38.11335 et REE=

Knoten 6026 = X 51.91827 ¥ 147 4243 7 34 78929
i
Knoten 6051 =X 53.12076 147.0248 7 39.21513
Knoten 6055 =X57.01707 Y 144 9136 Z 4251018 o .
Knoten 6063 = X 52.02034 Y 144,136 7 42.51385 Reduzieren auf ] B - =2 4 &
Knoten 6067 =X 58.95035 143.2451 Z 4472596 Reduzieren = = b

Knoten 6071=X%59.38177Y 1427919 Z 45.82303

Knoten 6080 = X 60.20141 Y 141.8235 Z 45.82616

Knoten 6100 =X 6058117 Y 141.3181 Z 4472866
Knoten 6114 = X 49.51603 Y 147 9267 Z 32 63036

Knoten 6118 = X 49.52911 Y 147.925 Z 41.43647

Knoten 6127 = X 48 41674 Y 148 0332 7 34 56722

Knoten 6129 =X 48 32196 Y 148 0389 Z 45 96667

Knoten 6130 = ¥ 43 72271 Y 147 8383 7 3694555
fchialloadcmes
Knoten 6155 = X 45,2552 Y 147.9584 Z 37.80125
Knoten 6182 = X 45.15755 Y 147.9698 Z 31.4D004
Knoten 6183 = X 45.15381 ¥ 147 9702 Z 40.2667 FX1=
v

Loadcases =

I
~~
l:l Bementgruppe =

it MPx = X Distance= |0

LTI

FY1 - ]
Step 3: Create a Bending Moment with Lever Am B il 2 00 MPy = Y Distance=
. ' ' X Lever Am No. 1=[10 X Lever Am Na. 2= WPz = Z Distance=
i S L et 0 T | Step 2: Calculate MP Coordinates |

Z Lever Am No. 1= ZleverAmbo.2=[0 |
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Es ist jetzt eine neue Elementgruppe 3 mit den MPC-Elementen verflugbar:

EG= 3
(o] EG=1
oN EG=2

m
o

Fir newe Farbe suf Farbrshmen kiicken

ale Drahtgitter sichtbar

| Refrach Hidden-Line |

|Gn.|p|:uen =7 b

| Meus Elementgruppsn ezeugsn |

Wabhlen Sie ,FEM-Projekt bearbeiten® und ,Editor sowie ,Knotenkoordinaten“ und
setzen den Referenzpunkt 40141 auf die Wellenmitte mit dem Y-Wert ,132“ tiefer.

oy PLIVEE IO R e i B g s L L e iy Ty

Randbedingungen - | E | | / | | .
Lt '—u | | Knotenkoordinaten |E||

|
Aandbedingungen [] Randbedingungen darstellen [ Elementgruppen | Materialdaten | Editor | TR T—— Temperatur

Infozeile - I
= Elementknoten

e Knotenkoordinaten — O o Knotenkoordinaten
Nr. #-Koordinaten Y-Koordinaten Z-Koordinaten Materialdaten
40124 17.354738 139.789 3716368 Randbedingungen
4025 43.77486 75.3408 52.25285 Belastungen
40126 26.82882 1543176 46.96558 Esrrioptiniariing
427 53.03777 50.63916 54 37554
amz28 23.42978 109.6771 33.03907 Lectiing
40129 30.52461 152.1665 36.45249
40130 48 44052 160.0263 44 45256
43N £7.81513 26.13568 4643423
40132 40,4817 85.60816 36.53091
40133 432135 57.64807 4241248
40134 58.78491 29141 24 30696
40135 31,2464 97.53565 3253728
40136 66.9746 32.91992 51.83716
437 40.09093 29.63552 5764174
40138 52.15054 90.45587 33.19142
40139 40.03788 75.15919 31.25525
40140 £5.1213 41,6398 34.82817

. | | &

Lok ] | Koordingten Faktor |
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Belastungen editieren

Wabhlen Sie wieder ,Editor” und ,Belastungen® und geben einen Wert von ,90000“ N
in Y-Richtung am Referenzknoten 40141 ein.

Mit diesem Menu kann auch ein Lastfall gel6scht oder die Anzahl der Lastfalle und
die Anzahl der Lastwerte geandert werden indem man auf die Zellen klickt und
einen neuen Wert eingibt.

Randbedingungen v L. I /

=1 P Belastungen
Editor ¥

Bl

Temperatur

Elementgruppen
Elementkncten

Knotenkoordinaten

ngen Randbedingungen darstellen Elementgruppen | Materialdaten
Infozeile
85! Belastunge
Nr. Knoten FHG

Materialdaten

"""""

Randbedingungen

Belastungsn

Formoptimierung

L&schung

Aktueller Lastfall

g E
Anzshl Lasten/pro Lastfall Lasttyp:

Meuer Lastfal erzeugen
Lastfall I3schen
Lastfall-Faktor

Fachenlast->Knotenlast

Knotenlast->Linienlast

OK

Anzahi Lastfalle:

1 Knotenlast

Lastfalle Gberdagem
Lastfalle addieren und kopisren

Temperaturast einlesen

Knotenlast-=Vorgeschrebene RBs

Freihetagrade andem

.
e

Alctueller Lastfall

Anzahl Lastwerte:

FreiheXsgrad:
() ¥-Richtung

\

O Y-Richtung
Selektion

(O einzelne Knoterhanklicken
() Koordinatenbereich, definieren

* ¥

Cancel Editor

Pfeil-Size und Pfeil-Color einstellen

Andern der PfeilgréRe auf das Last-lcon

F
—»-

Belastungen

Neu

{Einhett 2 B. in N}

() Z-Richtung

(O Rechteck aufspannen

() alle angezeigten Surfaces

-

Knotenlast-Symbole andem  KL-Farbe -

Belastung erzeugen

Belastung loschen

klicken und mit dem Schieber die

Pfeil-GrofRe andern sowie auf den Farbkasten klicken und die die Pfeil-Farbe

wechseln.
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Einspannung erzeugen

Der Gelenkkopf wird unten fest eingespannt. Klicken auf das Icon [>_+ im Register
.FEM-Projekt bearbeiten“ um Surface 8 in x-, y- und z-Richtung fest einzuspannen.
Zuvor muld aber das Flachenmodell mit ,Flachen-Modus* erzeugt werden sonst
konnen keine Flachen selektiert werden.

85! Flichenmodell erzeugen

(") wenig Flachen

Hacheneinteilung=

(®) gesamt mit V13

(® nomal

() gesamt mit V8

() viele

Hinweis

[ ] mit Kanten-Dbemprifungen

| p ot

() sehrvicle

() Guick mit Bereich

.Ef'.ancel-

Meues Fachenmodell erzeugen

Anzahl Randbedingungen aktuell 1671 Meu

Wert der Randbedingung:
Freiheitsgrad spemen
in ¥-Richtung
in Y-Richtung

in Z-Richtung
[] #-Rotation

[ *f-Rotation
[ ZRotation

Einspannung

Selectiersn

@ Flachenmodus (O Rechteck aufspannen

() Koordinatenbersich definisren

RB-Symbole anpassen

—d v

RB-Symbole umdrehen

Cancel Editor

a! = O

Fachen  Knoten = Linien

Anzahl Sufaces = 19

- Surface 6

- Surface 7
- Surface 9§
- Surface 10
- Surface 11
- Surface 12
- Surface 13
- Surface 14
- Surface 15
- Surface 16
- Surface 17
- Surface 18

Hidden-Line erzeugen
Hachenmodell erzeugen
Flachen sortieren/optimieren
Einzelne Fachen ausblenden
Einzelne Flachen einblenden
Schnitt-Surfaces
Alle wieder einblenden

Netz aus Flaechenmodell
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Erste FEM-Analyse

Zum Schluf® miussen die E-Module Uber Register ,FEM-Projekt bearbeiten“ sowie
Materialdaten eingegeben werden:

Elementgruppe 1
E-Modul fir Alu = 70 000 MPa
Poisson-Zahl = 0.3

Elementgruppe 2
F-Modul fir Stahl = 210 000 MPa
Poisson-Zahl = 0.3

Far die erste FEM-Analyse wahlen Sie Register ,FEM-Analyse“ sowie ,Statik® um
mit dem Quick-Solver die Verformungen und Spannungen zu berechnen.

BB oSyt MEANS V1
@7 -
Datei Ansicht Metzgenerierung FEM-Projekt bearbeiten FEM-Analyse Ergebnisauswertu

Infos zum FEM-Modell

EE! Statik - | |[ FEM-Satvar inahiss i
= Modell-Abmessungen

[

| Stati :
FEM-Ablauf Infos Strukturmedell = FEM-Assistent Iz

Drynamike
Temperatur
Beulen

o FEM-Analyse o O b4
Geometrisch Nic
Kentaktbedingun Cprojekte ' fkm gelenkkopf mit Lagerschale'tet4eg2 fem

. o Select Solver
Material-Nichtlin O MEANS-Solver @® Quick-Solver
Formoptimierung
Schritt 1: FEM-Solver starten
Schritt 2; Postprocessing starten
FEM-Salver auswahlen Ergebnisgrolien einstellen
Cancel
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Keine plausiblen Ergebnisse

Die Gleitlagerschale ist aufgrund des fehlenden Kontaktes zum Lagergehause aus
dem Gehause herausgekugelt worden und nicht mehr zu sehen und eine max.
Verformung von 1E+11 mm wird angezeigt.

Verformungsfaktor

Wahlen Sie im Register ,Ergebnisauswertung” das Menu ,Verformungsfaktor” sowie
,<Anpassen“ dann wird die Lagerschale mit einem sehr kleinen Verformungsfaktor
von 1E-11 wieder sichtbar.

o5

|
|
Verformungen darstellen

(O verfomte Struktur allsine darstellen

(@ verformte und unverformte Struktur zusammen

ohne Verformung: - mit Viefammung: -

() unveromte Strukiur alleine darstellen

Verformungen mit einem Faktor Gberhoht darstellen

4. 419928E-11 Obemehmen

Verformungsfaktor =
kein Faltor Drehen - +

Max/Min Werte sstzen {um untere Bereiche hervorzuheben)

Maximalwert: E+11 | Zunlicksetzen
Minimalwert: 0 Zunicksetzen
Sicherheitsfaktor Sf

Sichemeitsfaktor S5F = aktuelle Spannung/Streckgrenze
zul. Streckgrenze (N/mm3 = 355

[ Spitzenspannung oder Sekundirspannungen ausblenden

[] Spannungsbereich ein- oder ausblenden

Carcel
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Lagergehause und Lagerschale verbinden

Im ,Flachen-Modus® das Menu ,Flachen sortieren/optimieren” wahlen und die
zweitgrofite Surface 1 der Lagerschale mit ,OFF“ ausblenden um die Surface 4 des
Lagergehauses mit einem Klick festzustellen. Jetzt kdnnen Surfaces 1 und 4 mit
,starren® MPC-Elementen verbunden werden.

uE!
o - O
Fachen sortieren | Fachenlast
Flachen  Knoten = Linien

Surface mm?# ON/OFF

2 ON Anzahl Surfaces = 19

1 QOFF

il ON - Surface 1 ~

E gﬁ - Surface 2

16 ON - Surface 3

3 oN

g ON | - Suface 5

:IIE 8:} - Surface 6

7 oN l - Suface 7

18 ON - Surface 8

< ON - Surface 5

5 o - Suface 10

:IIB 8H - Surface 11

14 ON - Surface 12

10 ON - Surface 13

12 ON - Suface 14
Alle ausblenden Alle einblenden - Suface 15

- Surface 16

Aus i - Suface 17
Ausblendungen als Drahtgitter S "
Suche Flache: oK

Hidden-Line erzeugen
(@ Sortieren nach Flacheninhalt in mm?

Fachenmodell erzeugen
() Sortieren nach Blementspannungen -

[ Gesamtflache und Flachenlast Flachen sortieren /optimieran

oder Gewichtslast berechnen

R T T SR - T o

MPC-Kontakte

Um die MPC-Kontaktanalyse, die eine flexible Alternative zur Surface-to-Surface-
Kontaktanalyse ist, zu erzeugen wahlen Sie Register ,Datei“ sowie Menu ,MPC-
Kontakte“ und wahlen die Option ,Eingabe von 2 Kontaktflachen® mit Flache A = 1
und Flache B = 4. Aulerdem ist der max. Kontakt-Winkel = 3 ein sehr wichtiger
Eingabeparameter den man oft erst durch mehrere Durchlaufe ermitten kann.

Mit MenU ,Kontaktberechnung starten® wird die Berechnung gestartet. Mit Menu
.Break Contact“ kann auch abgebrochen werden.

@7 -
Datei Ansicht Metzgeneriening FEM-Projekt bearbeiten FEM-Anz
| ) ~u FEM-Zuladung | Import: STL - |
|
J i _/ MPC-Kontakte | Export: DXF -~ L

Meu Einladen = Sichern YVereinen CAD Pfade o
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g5 MPC-Elemente >

[ FEM -Modell hat 185753 Elementen und 37 MPCs [l

I I
|

() Hontakte automatisch berechnen {langsam) max. Kortakt-Winkel: |3
(@ Eingabe von 2 Kortaktflachen Bbstand: (O «=01 () «=05 (@ =05
{) Eingabe eines definieten Knotenbersiches minimle MPC-Lange; 1

maximale MPC-Lange: | 4856453

Il

Check MPCs with same nodes < 100

Check Mumbering with Jacobi-Test Flache A:
Kontaktberechnung starten Break Contact Anzahl Kontakte = 2796

MPC-Elemert= 135754 K1= 40141 K3- 6184 EG-=
MPC-Elemert= 185755 K1= 40141 K2= 6141 EG=
MPC-Element= 185756 K1= 40141 K2= 6115 EG=
MPC-Elemert= 1858757 K1= 40141 K3- 6092 EG-=
MPC-Hemert= 135758 K1= 40141 KZ= 6066 EG= 3 |=17.033
MPC-Hement= 185759 K1= 40141 K2= 6031 EG= 3 L=16.160

3 L=16.935
3
3
1
3
3

MPC-Element= 185760 K1= 40141 K2= 6005 EG= 3 L= 16673 ot
1
3
3
1
1

L= 16.605
L=16.072
L=17.052 Bereich auflisten

>

MFCS bearbeiten

MPC-Element= 185761 Kl1= 40141 KZ= 5983 EG= 3 L=1747
MPC-Element= 185762 K1= 40141 K2= 5861 EG= 3 L=16.708 :
MPC-Blement= 185763 Kl= 40141 KZ2= 5308 EG= 3 L=16.122 Loschen
MPC-Blement= 185764 Ki= 40141 K2= 5788 EG= 3 L= 16520
MPC-Element= 185765 K1= 40141 K2= 5779 EG= 3 L=16.426 =
MPC Flemerf= 1R576R Ki= ANTAT K2= R7R1 FG=1 1= 17 815 | Y

FEM-Modell mit 185 753 Elementen, 6 345 MPC-Elementen und 4 Elementgruppen:

e e

O G
oM EG=2
ON £G-3

a=i=r .

als Drahtgitter sichtbar
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Ergebnisauswertung

Nach der FEM-Analyse erhalt man folgende v.Mises-Spannungsverteilung:

LASTFALL= 1 ni g - O ®
Vergleichsspannung Knoten  Spannungswert
- v.Mises - o
| |
|
- 25414
21129
16843
12557
22714
=
- 0.0000 20700 30888
20704 07.26
20625 30554
Bearbeiten D 20674 305.13
20612 304 87
20710 304.63
20770 30354 v
| Gesamtes Model |
| Bersich || hinafiigen |
| Knotenwerte suchen |
| ASCI-Datei erzeugen |
[ 4 oder 2 Kommastellen
[] Wert = Dwenn < 0.0001
| Knotenwerte ediensn

-
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